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Alkalikiselreaktioner

Hvorfor bruge tid pa det?

... Det er stadig et problem (dog
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Alkalikiselreaktioner — lidt kemi @
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Alkalikiselreaktioner — lidt kemi @

A pH veerdien i ukarbonatiseret Portlandcementpasta er mindst ~
12,4 pga. Ca(OH),

A Cementens Na,O,,, bidrager til en yderligere stigning i pH

Cementens :
H Koncentration af OH-
Nazoaekv _

Ingen alkalier 12,4 ~ 25 mmol/I
(EA) maks. 0,4 % 13,6 ~ 400 mmol/l
(LA) maks. 0,6 % 13,7 ~ 550 mmol/l
(MA) maks. 0,8 % 13,9 =~ 800 mmol/l

l\l, +38%

+100%

Drivkraften
for AKR
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Alkalikiselreaktioner — lidt kemi @

A Hgj pH (dvs. hgj OH") i cementpastaens porevaeske omdanner og
delvist oplgser den reaktive SiO,

A Ved tilstedevaerelse af Na* og K*, bindes disse i silikatfasen

A der dannes en amorf gel der kan absorbere vand.

A Nér silikatfasen mader Ca?*,
omdannes silikatfasen gradvist
til C-S-H

Reaktionerne er velkendte fra cementkemien,
men problemet er at disse foregar i
en Ol -sto omkringligg
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Alkalikiselreaktioner — lidt kemi

A Hvad der sker (kemisk), afheenger af poreveeskens sammensaetning

Si0,.2H,0

Reaktivt + vand /
eaKtv
/— Ca2+\

Ca0,.Si02.4H,0 N
X =[0,8:1,8]
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Principskitse — ikke-udludet beton

@avrig
beton :
Reaktivt
korn
Gelfyldt
revne

KRYSTALLINSK AMORF
Hgjt Ca2* indhold Hgijt SiO, og Na*/K* indhold

0 L - s reddiceret mobilitet oMo biklam ofl ydeo

dpakkero for yderligere tr arfg8gkigrogporesitett
revner, luftbobler, mm
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Potentiale og omfang for ekspansion?

Egenskab Effekt

Meaengde af reaktive korn @get maengde A g@get risiko
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Alkalikiselreaktioner - tilslag

ATiIsIag

A Generelt godt styr pa alkalikiselreaktivitet de seneste 30 ar. Men f.eks. har visse
granittypers indhold af mikrokrystallinsk kvarts vist sig at veere reaktiv pa den lange
bane.

A Danmarks geologi en noget rodet affeere pga. istiderne. Mange danske grus
forekomster indeholder en del reaktivt materiale, og tilslag i materialeklasse A og E kan
kun fremstilles ved sigtning og andre sorteringsmetoder.
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Alkalikiselreaktioner - tilslag

AKontroI for kiselreaktivt tilslag

Kravene er veldefineredetéeé
Basisbetonbeskrivelsen | Generalnote AAB 2014 og
DS/EN 12620
Miljgklasse A E A E

Kemisk svind - 0,3 ml/kg 0,2 ml/kg

1 | Indhold af reaktive korn 2,0% 2,0 vol-% 1,0 vol-%

>

;_.’, Mgrtelprismeekspansion 0,1% 0,1% 0,1 %

3 (8 uger) 58 ugerg 520 ugerg

«Q
Acc. mgrtelprismeekspansion - 0,1% 0,1%

Fandtes (14 dage) (14 dage)
Kritisk absorption 1,1% g Ikke 1,1% 1,1%
engang

o | Reaktionsfahiger flint - 3% 3%

% Acc. mgrtelprismeekspansion - 0,1% 0,1 %

) (14 dage) (14 dage)

QD

Q [ Lette korn under 2400 kg/m3 1,0% 1,0% Ingen
Lette korn under 2500 kg/m?3 Ingen Ingen 1,0%

Indhold af korn
over 4 mm ma
maks.
overskride 5%.
Denne frasigtes
| forbindelse
med test ???

Skeerpede krav ved indfgrelse af ny miljgklasse (E) siden BBB, men op til 5% af sandfraktionen

slipper for analyse?

C aalborgportland
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Alkalikiselreaktioner — Eksempel

Springere pa overflade af vadstabt flise — sestetisk problem

A Lavt vand/cementtal (<0,40)
A Ingen puzzolaner

A Ingen Iuftindblanding

A KI. E sand og sten

A Sand-rig recept med relativ hgj dosering af
Superplast

A Hgj bearbejdelighed, men skulle vibreres for
at fylde formen ud

A Afformet dagen efter, og opbevaret
indendgars i yderligere 1-2 daggn forud for
indpakning i plastik og opbevaring pa paller

AF- dage efter é
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Alkalikiselreaktioner — Eksempel

SEM-spektrum

Si stiger
Ca falder

500 pm|
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Alkalikiselreaktioner — Eksempel (15)

Foryitret
granit
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Alkalikiselreaktioner — Eksempel

Springere pa overflade af vadstabt flise — aestetisk problem

A luftindblanding

A Justering af sand/sten-
fordeling, samt SP, til bedre
SCC egenskaber med gget
viskositet A ikke behov for

kraftig komprimering
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Alkalikiselreaktioner — Nogle anbefalinger

Reducere drivkraften:

A Tilpas tilslagets kvalitet med krav til produktet
A Lavt vand/cement-tal
A Lav-alkali cement A lavere pH
A Brug puzzolaner, hvis muligt
A God ensartet kvalitet af beton i 0gsa under udstgbning i pas pa
med overglitning, overvibrering og lignende.
GRBr plads til o0gel eno

A Bagbeton i tarbetoner kan med fordel laves .

aben porgsitet (ses oftere pa fliser end
belaegningssten)

Luk overfladen ved skrabning eller pudslag

Pudsblanding skal ikke indeholde reaktive |

korn

To 3>

Heerdning af beton
A Undga vandansamling pa overfladen A tillad en vis grad af
udtarring! (brug evt. forseglingsmiddel fremfor plastik)
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