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| Svind i betongulve

« Agenda:
« Svind i betongulve
« Svindmekanismer
« Svindforsgg med gulvbetoner
« Gode rad.
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| Svind i betongulve

* Hvad er svind?:
 Svind er en reduktion af volumen, som fglge af aendringer i fugtindholdet eller kemiske aendringer i betonen.
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I Hvorfor revner betonen?

C aalborgportland
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|Hvor meget kan beton svinde?

» Beton svinder af sig selv op til ca. 0,5%o:
« En 10 m lang betonplade vil altsa blive ca. 5 mm kortere
 Nar treekbrudtgjningen (0,1-0,2 %o) overskrides, revner betonen:
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| Opkrumning af gulvplade

* Ved forskel i relativ fugtighed og temperatur mellem betonens overflade og underside, kan der opsta
spaendinger, der tvinger en deformation i betonpladen:
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|Hvor stort er problemet?

 Aalborg Portland vurderer 1-2 sager per ar for kunder. Der er
formodentligt en del flere!

* Ingen udvikling i antal af sager over arene?
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| Svindmekanismer — hvorfor svinder beton?

Carbonatiseringssvind

Termisk svind

Plastisk svind ‘/

Selvudtgrringssvind

Udtarringssvind ‘/

Autogent svind
Kemisk svind
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| Plastisk svind

* Plastisk svind er forarsaget af fordampning af vand fra betonen inden betonen er bundet af - inden
den har faet struktur

« Fordampningen fra en fri vandmaettet betonoverflade er problematisk ved:
» Hgje temperaturer
« Lav relativ fugtighed i luften
» Hgj vindhastigheden over den fri betonoverflade.

Vind
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| Plastisk svind

« Den tilladelige vandmeengde der ma fordampe, afhaenger af betonsammensaetningen, og af
iIndholdet af flyveaske og mikrosilica

* Der er opstillet erfaringsmaessige regler i DS 2427

Tabel 2427-3 - Maksimalt tilladelig vandfordampning fer etablering af udtemringsbeskyttelse

Betonens indhold,
X af FA+MS i vaegt-% af

Betonens indholdY af MS i
vaegt-% af C+FA+MS

Maks. tilladelig fordampet
vandmeaengde fra overflade

Vejledende tidsrum for
etablering af

C+FA+MS udtgrringsbeskyttelse
X>15 Y=>5 1,5 kg/m?2 1time
15=2X>5 52Y>0 3,0 kg/m?2 2 timer
5= X Y=0 6,0 kg/m?2 4 timer

Forkortelser: C = cementindhold (CEM 1), FA = flyveaskeindhold, MS = mikrosilikaindhold.
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| Plastisk svind

* Plastisk svind er op til 10 gange sa stort som udtgrringssvindet!

* Ligger ofte 45° pa stgberetningen eller falger
armeringen

« Revnerne er hyppigt gennemgaende!
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|Udterringssvind

 Udtarringssvindet er det svind, som foregar efter, at betonen er bundet af
« Udtgrringssvind skyldes frigivelse af fysisk bundet vand pa hydratiseringsprodukterne:
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« Udtgrringen foregar indtil betonen er i ligevaegt med omgivelserne.
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|Udterringssvind

« Udtarringssvindet afhaenger i praksis kun af betonens vandindhold, og er starst for slanke
konstruktioner, fx en gulvplade.
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|Udterringssvind

* Minimer pastavolumen — den svindende del af betonen:
« Maksimer indhold af tilslag
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Kilde. Neville, Properties of Concrete, 1995
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| Svindmekanismer - opsummering

 Det totale svind udggres af en lang reekke svindende mekanismer
 De svindmekanismer man kan fokusere pa i praksis ved gulvstgbninger:

* Plastisk svind:
+ Tildeek og beskyt betonen mod tidlig udtarring: Plastik, curring, vadholdelse
» Veer seerligt opmaerksom i tagrre, varme og bleesende omgivelser

« Udtgrringssvind:
* Minimer vandindhold
« Minimer pastaindhold (=> optimer indhold af tilslag).
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Svindforsgg med gulvbetoner
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| Svindforseg med gulvbetoner - baggrund

» 12 betontyper (for kunde i Norge)

* Rapid cement
* Flyveaske

C aalborgportland

Seetmal: 240 mm

20 %-pulverveegt FA

35 %-pulverveegt FA

v/c- Pastavolumen | Pastavolumen | Pastavolumen | Pastavolumen
forhold 325 I/m?3 340 I/m? 325 I/m?] 340 I/m?
0,40 Beton 1 Beton 4 Beton 7 Beton 10
0,45 Beton 2 Beton 5 Beton 8 Beton 11
0,55 Beton 3 Beton 6 Beton 9 Beton 12
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| Svindforseg med gulvbetoner

e Svind  Udtarring
» 3 bjeelker pr. beton (50x10x10 cm) « 3 cylindre pr. beton

* Terminer 1, 7, 14, 28, 56, 91, 180, 270 og 360 dagn. « Terminer 1, 7, 14, 28, 56, 91, 180, 270 og 360 dagn.

m h
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| Svindforseg med gulvbetoner

« Lagring i klimatelt: Tilstraebt 20 °C og 50 % RF

C aalbo rgpo rtland 22 ‘l Concretely Dynamic
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| Svindforseg med gulvbetoner

* Forventninger ift. teori — betydning af:
» Betonens vandindhold
» Betonens pastaindhold
* Indholdet af flyveaske
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|Forseg med gulvbetoner — svind — 360 dg

o8 1 1 .. I I I Krav til beton til ’normal
0,7 gulvbeton” i Norge: < 0,75 %o
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|Forseg med gulvbetoner — svind — 360 dg

Effekt af vandindhold
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|Forseg med gulvbetoner — svind — 360 dg

Effekt af pastavolumen Effekt af flyveaskeindhold
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|Forseg med gulvbetoner — Relativ fugtighed — 360 dg
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|Forseg med gulvbetoner - Relativ fugtighed — 360 dg
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|Forseg med gulvbetoner - konklusion

« Svindet afhaenger af betonens vandindhold
 Forskelle i pastaindhold var af mindre betydning
« @Jget maengde flyveaske reducerer svindet.
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Gode rad
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|Betongulve - opsummering

 Reducer vandtab fra betonen:
« Tildeek hurtigst muligt efter udstgbning
» Hold evt. overfladen vandmaettet

 Reducer stgrrelsen af indre svind i betonen:
 Lavt vandindhold

.....
a

« Lavt pastaindhold
* Reducer fastholdelse af gulvpladen:

« Skab mulighed for, at betonen kan svinde frit

* Friggrelse ved kanter, glidelag mod underlag, skeering i felter, etc.
* Falg anerkendte anbefalinger:

« BETON-TEKNIK nr. 6/17/1994. Gulvkonstruktioner af beton
(se www.aalborgportland.dk => Vidensbasen)
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